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Objektivsciiwenkvorriclituxig mit gekreuzten Schwenkachsen 

Die Erf indung betrifft eine Schwenkvorriciittmg zum VerschwerikerL 
eines dajcin konzentxiscln angeordnefcen Objektlves, -urn zwei 
zueinander serUcreclxte sicli in der optischen Aclxse des Objektivs 
in einem ActLsenscbnittpxinkt: kreuzenden Schwenkachsen, wobei dns 
Objektiv in einem Objektivhalter getialtert ist mid dieser- in 
Lagem in zwei Freilieitsgxaden einer Kugeloberf laclie schwenkbar 
gelagert ist und dies© Lager an einem f eststelxenden Halterahmen 
angeordnet sind, an dem swei Scliwenkstelljnittel gehalten sind^ 
von denen jeweils das eine joit meridian diametralen 
Lagerelementen und das andere itiit aguatorial diametralen 
Lager el ementen des Objektivhalters antriebsmaSig verbimden ist 
und wobei letztere einen Ausgleichsfreiheitsgrad aufweisen. 

Eine derartige Scliwenkvorrichtung ist aus der W098/47034 
bekannt- Die relativ grolSen, dunnen Zahnringe und gezabnten 
Segment e, die als Verechwenk-Stellinittel benutzt warden, sind 
setir a\ifwendig in der Herstellung, da eine bohe PrSzlsion und 
gute Gleiteigensclnaf t gefordert ist. 

Weiterhin ist eine Sch.wenkvorxicbtTjng aus der US 5.502,598 A 
bekannt, Der kugelf orroige Objektivbalter ist auf seiaer 
Kugeloberf lacbe gelagert. Er weist einen meridian gericbteten 
Zalmsegmentantrieb und einen orthogonal dazu liegenden- 
a<3uatorialen Zabnsegmentantrieb auf, dessen Zalmsegment sicli auf 
einem Kugelabschnitt befindet, der urn die Acbse des aquatorialen 
Antriebes verschwenkbar ist xmd dessen Schwenlcacbse in einer in 
einer zneridianen Efaene gelegenen Nut im Kugelabscbnitt 
verschieblicli ist. Das Antriebsiritzel kann koniscb koinplementar 
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zum zalmsegment ausgebildet sein, und die Zahxiradacnse ist xrx 
einer a<aaatorialen Nut auf dem Kugelabschnitt gefuhrt. Das 
Antrietosmoment des Zalmrades am Zalmsegment ftilurt jewexls 
abhangig von seiner Richtung zu einem Auswandeim des 
KugelaBschxiittes in der Nut, so daS keine eindeutige Be^iehuxxg 
der meridianen und aqaatorialen obj elctiwerscHwenicung zu den 
Einstelldrehungen der beiden Antriebe besteUt, was dem zweck 
einer Objektvearf olgung gentigt aber fur eijae gezielte 
Kameraobjektiveinstellung unzureicbend ist. 

Weiterhin ist aus der DE 296 096 Ul eine 

Kameraeinstellvorricbtung belcaimt, bei der am PuS eines 
Objektivrabmens eine zylindriscbe Lagerung zur Verscbwenkong des 
Rahmens um eine Acbse. die die Obj ektivacbse kreuzt, vorgesehen 
ist und auf dem gelagerten zylinderabscbnitt eine 

Schwenklagerung um eine vertikale Acbse vorgesehen ist, die sich 
mit der anderen Scbwenkachse in der optischen Acbse schneidet. 
Wegen des groSen Abstandes der Scbwenklager von der optischen 
Acbse ist der an die Objektivstandarte anscblieSende Balgen bex 
starken Ausschwenkungen derselben haufig storend fQr den 
Strablengang, unci auSerdem ist der Balgen mecbanisch stark 
belasfcet durch eine dabei auf tretende Einknickung. Dies zu 
vermeiden erf ordert in vielen Fallen eine neue Verstellung der 
gesamten Kameraeinrichtung.. Diese Probleme sixia beim Einsatz von 
weitwinkelob j ektiverTbesonders gravierend . 

•Es ist Aufgabe der Erfindung, die eingangs bezeicbnete 
verscbwenkvorrichtung, bei der der Halter, die daran 
bef indlichen Bedienelemente zur Einstellung der VerschwenJcung 
und der Balgen f eststebend sind und im wesentlicben nur das 
Objektiv darin verschwenkt wird, in der Herstellung zu 
vereinfacben und in der zuverlassigkeit zu ^erbessem. 

Die Losung ist cSadurcb gegeben, daS der Ausgleicbsf reibeitsgrad 
der aquatorxalen Lagerelemente durcb ei^e Verscbwenkbarkeit 
jeweils in einem balterahmenseitigen Lagerelement oder durch 
eine Vercbieblichkeit in einer jeweiligen meridianen Ebene am 
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ObieKtivlxalter angeordnet ist W daS die ScixwexJcstellmit:t.el 
erster Sexlai>3Chziitc von einer Stellachsxmvscl.lxngimg zu 

und dafi siclx jeweiXs die beiden SeiXabscTmxtte, die an exnem d 
^l^eXemente azigreif^n, in dem jeweiXigen Lager element auf 

::::LigL S^Kwemcac^e in eine. Ve..c.wen3^e.eic^ ..nes 
X.agerscl.iXde3 des I^agereXenventes tref fen und an 
I^age^sclxiXden jeweiXs .ugeoxdnet azn einen und a^ ^f^^^J^l 
eiL. a<^a.orialen oder .eridianen .t^gsnu. ^-^^^^^ 
ixx die eine zugeh5xige FuhmngsuiaXetdcrolXe Dewen.Xs fulnrend 

eixigreif t . 

VorteiXhaf te AusgestaXtsungen sind in den Unteransporaclxen 
angegelDen . 

jede. Seilzug ist zux^indest xoit einem Seilspannex vexseh^ und 
die SeiXztige sind ^ den icugeXabschnittf 5r^gen 

in den die Lagerscliilde eingefagt sind. xnittels UmXenkrolXen bo 
herumgefiihrt, daS sie jeweiXs annMliernd tangenti^ xn den 
Fomrungsnuten der Lager schiXde auftreffen. 

Die beiden Seilzuge sind obereinander oder einander ^^^-^^^^^ 
der Hol^enlage uber dem HaXteralnaen angeordnet. Dxe oberen und 
unteren Umlen3.rolXan sind jeweiXa auf geiaeinsamen Achsen 
montierc, wobei je zwei der Umlenkrollenpaare in exneirv 
Ecl^ereicb des HaXtserahinens n.ont:iert sind und ^xsel^en den 
untreren RolXen eine weitere Rolle xnontiert ist, ^^^^^ f l 

SeiXzug mindestens eine mit einer Seilspannf eder beXastet. xst 
Oder mit einer SeiXspannvorricHtung verseUen xst . 

Die FtmrungsumXenkroXXen sind jeweils in einer Baugruppe mit 
^wei zugel^origen scbrSg angestelXten OtaXenkrollen, sogenannte 
NivellierrolXen, zusainmengefasst und in einem Lagerboclc 
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V, -.1-^^ Die Achsen der meridianen FOUrungsuitaenkrollen sind aia 

^u. Gewalx^g eines ;.usglelol.sf xel^eits^ade. dxe Achsen de. 
aauatorialen P^ihrungsuiraenkxcllen am Halte^cahmen urn dxe 
^^^'I^ialacse A-A versclxwen^ar gelager.. Die .a.e.eXe.e.t:e 
s?Id jeweils durclx eine F^hr^gsnase in de. F^^gsnut des 
DagexscHildes gegen dieses verdrelagesicHert - 

X. ei.e. al.emativen Ausf^rung sind die ^^^^^^^^^^^^^^^ 
je durch eine Versclxiebefiil^^ der X^agerschxlde xn xuarxdxaner 
Riclitung am Ob j ektivlialter gewalurt- 

Bei de. verdrelxung der Ael.se des zugeli5rigen Sclxwen3cmittels , 
ziel.t das eine Seilende, das anfgewicTcelt: wird, an dem 
angesctxlossenen Lagerschildende. woduxcH der am anderen 
X^agersclxildende befindlicl^e zwei.e Seilabscl^it:t mxtgezogen 
wird, aer an dem Lagers childende des gegentiberlxegenden 
Lge;sc^ildes bef estig. is. und dieses in -^^^^^ ^^^^^ 
auslen3ct, wodurcb der daran an dessen anderen lagers cbxldende . 
bef indlicbe drit:te Seilabsebnitt mitgezogen wird. der vom 
anderen stellaclxsumscblingungsbereich jeweils durcb das 
verdreben der Stellacbse nacbgelassen wird- Bex Drebung xn der 
^^gekebrten Ricbtung sind die Bewegungen ^mlgekebrt. 

oa die Lagerscbilde in den K.gelabscbnittf armigen ObjektivbaXter 
eingesetzt sind, wird dieser mit deren d^cb den Sexlzug 
t,ewirkten Verstellung in die eine o^er andere Ricbtung 
^erscbwenkt. Die Verscb^enkung erfolgt in den aquatorxalen 
I..gem relati- ^ Halterabmen und in den merxdianen Lagem 
^wiscben den Lagerscbilden und dem Ob j ektivbalter . 

Die gesamte Anordnung der Stellelemente und Lagereleiaente ist 
mit einem oeckrahi,^ leicbt .u offnen zusammengebalten. 

Die Baugruppen und Rollen sind wiederbolteile . Die Seile sind 
.egen der ^ ^^^l^^ J^^l^^^^ 
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Achse verschwen3.t «i.d. Di. Bewegungen de. beiden Achseu sind 
sc^it >„.^h»ngig ^d eirxdeutig der Binatellu^g 3„ ^ ,,„..lxc,e» 

Stellacb.se ziigeordnet- 

jeweils zwei Seilenden an einexa Lagexelemeni: ^^"1 
alle l^ager frai von Qu.rlc.aften. Der Obj eXtivl^alter -scl^webi. n.n 
den Seilen, die sicH jeweils in den Achsen treffen. 
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vorteillxaft^e Ausgestaltungen sind in den Figurez. 1 i.is 7 
gezeigt.- 

Fig. 1 ^eigt eixie Perspektivansicht bei smgehobener 
FrontabdecTcung ; 

Fig- 2 ^eigt den ObjeKtivlxaltax in Explosionsda^atellung; 

Fig. 3 zeigt den Halterahmen mit den Stell- imd 
Lager eXementerx ; 

Fig. 4 zeigt ein Lagerelement in Explosionsd^stell^mg; 

Fig. 5 zeigt die Montage des Ob j ektiv^halter s ; 

Fig. 6 zeigb das Einschliefien des Objektivbalters; 

Fig. 7 zeigt die Balgenanschlufiseite der Schwenlcvorrictxtung . 

Fig. 1 seigt eine perspeTctiviscHe Frontansicht der 
Sebwenkvorricbtung 1 bei angeJaobener Frontabdeckung 10. 1^ 
R^iclcseitengelaa.ase 11 ist ein Haltexabman 17 gehalten, xn dexn der 
"llg^^Lige ObJ ektiv^l.er 53 .i. seiner Kugeloberfl.c.e^ .we. 
• Acbsen verschwenkbar gelagert ist. Zwei der xoxt xhren Acbsen 
senk^echt zueinander' slehenden Imagers childe 33, 34 ragen mxt 
eineK. kleinen ^schnitt sielxtbar aus der f rontseitigen 
K^gelschalanlagerlialfte 54B Ixeraus. Die Lagerscbxlde 33 34 
baben eine gan.eins«ne Oberfiacbe znit dera Objektivbalter 53 und 
sind in diesen eingelagext. 

Auf dem Kugelscbaleixlager 54B ist eine Scbaltplatine 12 
angeordnet, die MeS- nnd Steuerbanelemente tragt- 

Seitlicb ragen aus dem Gebause 10, 11 Scbwenkstellachsen 20, 21 
beraus, durcb d±e Scb:^enkstell^ttel betatigt werden, die das 
Verscbwenken des Obj ektivbalters 53 bewirken. 
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^ig 2 zeigt den olo.elctivlialte. 53, in den ein weclaselobjeXtxv 
el^sizba/ist, das xai. ei^exn Spren^ing 5S axial gel.al.en w.rd, 
der mit f ederbelasteten Bolsen 58 losbar gesichert xst. 

Di. vier Lagerscbilde 31 - 34 bilden Icrexsrunde Aussclmit:te des 
Ob3e3c.i.hal.e.s S3. Zwei .egenm^erliegende der ^-^-^^^ 
33 sind Kd.t Aufnalnaelcufan 60, 61 so im Objektxvlxalte. 53 
ori^ntiert gehalten. daS deren fiussere Ftibrungsnuten 35 37 
:::3cxecH. eine^ Mi.tel^ene des .Obje1cti.balte.s 53 or.en.xe^ 
sind. Die anderen beiden I.age.scl.ilde 32, 34 sxnd drebbax f3.ex 
in den Objelctivlialter 53 eingelagert. 

Die Mittelaclxsen A-A, M-M der gegeniiberliegenden Lagerscbilde 
31. 33; 32, 34 kreuzen sicH in der optiscben Achse des 
einzusetzenden Objektivs. 

Fig 3 zeigt den Halterabmen mit den Stellmitteln, die die 
Lagerscbilde 31 - 34 verscbwenken- Es sind far bexde 
• scbwenk^gen uza die Acbsen A-A, M-M i^ta Prinzip gleicbartxge 
Seilzuganordnungen vorbanden. Die Einstellacbsen 20, 21 sxnd 
beispielsweise koa^ial unten oder oben orientxert angeordnet so 
dais die eine Scbwenkacbse "a-A als agoatorial betracbten xst 
und die andere Aebse M-M in einer Meridianebene durcb dxe Pole 
lauft- 

Die Hinstellacbsen 20, 21 weisen jeweils zwei Seilwickel 22A, 
22B; 23A, 23B a.f, die jeweil. a.f- bzw. abzuwickeln sxnd und 
so abgefobrt sind. dafi die Gesamtseiliange konstant xst. Dxe 
Seilenden laufen tangential ab xmd sind uber Rollen 20 
weitergefabrt, so daS nmr eine ^emacbl^ssigbare ^angenanderung 
des sells beim Verdreben der Acbsen 20, 21 auftrxtt. 

ir. den Eckbereicben des Halterabmens ist jeweils eine Anordnung 
.on .wei Doppelrollenbaltem ^md einer ^^^^^^ J""f 
Spannrolle 65. Die koaxialen Doppelrollen 61, 61; 63, 64 halten 
die beiden Seilsysteme in ^rerscbiedenen Ebenen auseinander; 
jedocb wecbseln die Seile jeweils auf der langen Distanz ^.on 
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Eclce zu Sclce il^e Ebene. Mindestexxs eine der Spax^ollen 65 pro 
£.cjce j::- >,oia=;t-e»t SO dsdS Toleraiizen, 

Seilzug ist mit einer Spannfeder belasfcet, so oai 
die dvurch Texnperacurande^sren oder Alteruxxg a^^ftreten, 
abgefangen werd.en. 

Die bexd.» seil^ase bestehe= l^eils aus drei M,.clml«.=> 

er^te. Seil«i=)cel 22A, 23A und f<S^^ einen> e..ter. ^^^^^^^ 
31 32 wo er a» oberen Ende de. FQh^gsnut 35. 36 endet. Von, 
:l;e.en ™.s„u.«.de .au^. de. zweit. Sella.s=^i" 20B. 23B 
3.. jeweils ,e3e.<iberliegend^ ^.rscMld 33 34 wo er ^ 
^te.en FObrun^snu^ende fe3t«eleg. ist V=» ^^^^^^^^ 

zv,eiten Wickel 22B, 23B au£ den StellacHsaljschnitC 22C. 23. 

3 9 aelagert. di. »it: ihren Planlcen in der FOlunmasnMt 35-38 
Pi. beiden in d« m^^^snut Je»eil= f^^«r«n 
Seilendan abarscbnelden siob dort und laufen in der Nut der . 
Zl^oXX^ 3S Je u» ««r 90^ ^d .on dort an* ^ai ,^an,s,^^xg 
tangential £lucl>t«,ae «iveiXiprrollen 39A. 35B, die genex^ 
oestellt sind. dafi die beiden seilenden etwa flucbtend e.n- und 
anslanfan. Auf diese Weiae aberschneiden sioh die an- und 
ablau£enden sailenden jeweils vor und hinter der 

Fa^gsumlenfarolle 39 etwa auf der Jeweiligen Sob„«*a=b.e A A. 
M-M, die das Lager durchsetzt. 

Es sind zwei Lagerarten 15, 40 vorgeseHen, von denen die aine 
die nveridianex. Lager 15 sind, t>ei dex.en die ^^^^f^^^H 
Objekt^ivhalters uzn die Scl^ilde 31, 33 erfplgt xmd dxe Aot.se 41 
der Fiihrungsrolle 39 am Halterahmen 17 drehba^r gelagert xst. 



Die andere Lagezrart 40 erlaubt eine Schwenkung des 
Objelcti^^Halters Tom die Aqaatorialachse A-A, indem die 
FGhrungsrolle 39 in einem Lager 40 mitschwenkt: . 
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Durct. die zwei X.age.arten 15, 40 a.f den l^eiden Ao-nsen A-A H-M 
erl^lt der Ol^jelcti-halter die Freiheitsgrade, dxe fur d.e 
xmaJDhangigen VerschwenJcungen benOtigt- 

vier uxnlex^augx-ppen 39. 99A, 39B mit dera I-ager 40 sind ixn 
wesentlichen gleich aufgebaut, wie Fig. 4 in exner 
Explosionsdarstellxmg zeigt. 

in den beiden Lage^bocken 43 sind die Ni^ellierrollen 39A 39E 
auf Acb.en 42 in Killen geras.e. geneigt .ontiert. An den bexden 
Lagerbocken 43 befinden sicb kompleiaentar exne 
I^agerbalbscbale 40A, 40B, in denen innenlagerbalf ten 40C, 40D 
gelageri. sind. Die X^agerscbalen 40A - 40C baben transversale 
Bohrungen, in denen die ..ib^gsv^lenkrolle 39 auf der Acbse 41 
dareliba:^ gelagert sind. In den meridiaz^en Lagerelementen 15, 
Fig 3, sind die Dage^elenvente 40 jeweils durcb iiberlange 
Acbsenden 41E an der Acbse 41 am Verscbwenken in die aulSeren 
Lagerschalen 40A, 40B gebindert. 

Das Lager element. 40C weisfc eine Fubruxigsnase auf, die auSer der 
Fulromgsumlenkrolle 39 in die Fiibrungsnut des I.agerscbildes 
eingrelf t , 

Die beiden Baugruppen der verscbiedenen Sobwenkacbsen A-A, M-M 
unterscbeiden sicb aiso konstruktiv nur durcb die Art der Acbse 



41. 



Fig 5 zeigt die Montage des Ob j ektivbalters 53 mit den Lagern 
15 AO auf dem Halterabmen 17. Der Objektivbalter 53 ist 
diesen Lagern gebalten, und die Kugeloberf lacbe 16 sowie die 
komplementaren Kugelmantelabschnitte 16A weisen nur exne lose 
Passung auf und sind keine Lagerelemente. 

Fig 6 zeigt den Objektivbalter 53 bereits in dem Halterabmen 17 
eingebaut .und die Montages cbrauben 18 dazu sowie zur Montage des 
frontseitigen Kugelmantelabscbnittes 16B. 
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xm Bild im vordsren EckbereictL des Halteralimeiis 17 sieht man 
einen Riemenspanner mit der Spannrolle 65, die von der 
Spaimfeder 66 liber Wirifcelhebel 67 beauf sclilagt ist, deren 
VozTspannung mit einer Justiersclixaube 68 einstellbar ist. 
Diagonal gegenuber liegt ein weiterer Seilspanner gleiclier 
Bauart fmr das zweite Seilsystem. Die anderen Rollenbaugruppen 
in den zwei weiteren Ecl<±>ereiclien siixd nur mit der 
Justagesciiraiibe ohne Feder zusammengesetzt . 

Die VerschwenJcung durch. die SeilzUge erbringt dem Gestalter 
grolSe Freitieit in der Anordnimg der Stellaclisen 20, 21, die in 
beliebige Richtung gelegt werden konnen. Es lassen sich 
DreKkxLopfe und/oder Stellmotoren daran anschlieSen. 

Fiir die Kontrolle oder Regelung der Einstellung sind 
Positionsgeber in Foana von magnetosensorisciien 
Nullstellimgsgebem im Bereich der tiagerschilde tmd 
Inkrementalgebern 70, 71 an den Stellaclisen 20, 21 vorgesehen. 

Die alternative Ausbildxing des Freiheitsgrades fur die 
Ausgleiclisbewegung ist strichpunktiert auf dem Objektivlialter 53 
beim aquatorialen Lagerschild 15 dargestellt, das in einer 
Futonjingsausnehmung 73 ebenso wie das diametrale Ijagerscliild 
entsprechend auf dem Umfang des Ob j ektivbalters 52 auSer 
verdrehbar auch verseiiieblicli ist. Dreblager sind dann 
halterahmenseitig nicbt vorhanden, so daS diese Baugruppen 
vereinf acht s ind , 

Fig. 7 seigt die Riickseite der Sdiwenkvorriclitung 1 mit dem 
Ansclilussprof il far den Balgen, dessen Rand rait Exzenterhebeln 
leicbt losbsLT festzulegen ist. 

Die Lagerbocke sind wie zuvor bescbrieben, Wiederholteile, sie 
sind jedoch diametral gegenuberliegend spiegelbildlicli beziiglich 
der Seilfiibrung ausgebildet. Wecbselt man diese n\xn, andert sich. 
die Bewegungsrichtung des Ob j ektivbalters zur DrebrichtiJing der 
Stellacbse - 
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Im Beispiel ist jeweils eine Spannfedejr pro Seilzug vorgeselien 
und ein Justagebock oiiiie Spaimfeder. Dies erraogliclit eine 
Zentxieruxig der Lage des Objektivlialtexs in fester Relation zni: 
Halteplatte mit der Starriieit des Seils in Zugriclitimg zum 
Lagerbock einerseits \md der Nacligiebigkeit der Feder 
andererseics in Eezug auf die Stellachse. Werden zwei Fedem pro 
Seilzug eingesetzt, ist eine grol^ere Fle^cibilitat der Lage des 
ObjektivJialters bei Einwirkung einer aixSeren Kraft gegeben. 
oiese bietet einen Sctiutz gegen ein ReiSen des Seiles, jedocb 
empfietilt es sicti danri progressiv wirkende . Fedem iind/oder 
Melder an den Federlagern anzubringen, die eine unzulassige 
Grenzauslenkung signalisieren. Die Grenzsignale der Melder 
werden auf die Sctialtplatine geftihrt, die auf der Halteplatte 
mit einem AnschluSstecker montiert ist. 

Aucli zum Objektiv hin ist ein Steckeranschlufi am Objektivhalter 
vorgeseben, so daS Kenndaten des ObjektivS/ die an ihm 
elektronisch. lesbar gespeicliert oder ablesbar sind an die 
Elektronik auf der Schaltplatine weitergegeben werden konnen. 
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Bezugszeiciienlist-e : 



A-A; M-M SchwenJcachsen 

1 SclawerLkvorricht:^mg• 

10 Front alabdeckung 

11 Rxickseit eng ehaus e 

12 Scbaltplatine 

15 Ljageorelemente 

16 Kugeloloearf lache 

16A, 16B Kugelmantelabschnitte 

17 Halterahmen 

18 Scluraulsen 

20, 21 Schweiikstellniittel 

20A - 20C 3 Seilal^sclmitte 

21A - 21C 3 Sexlat>schnit:.te 

22A, 23A 1. Stellaclisumschlingung 

22B, 23B 2> Umsclilingujig 

22C, 23C Stellaclisabschnitte 

31 - 34 Lagers cli± Ida 

35 - 38 Fulirxmgsnut 

39 Fulrxrimgsiimlerilorolle 
39A, 39B Nivellierrollen 

40 tiagerelemente 
40A/ 4 OB Lagers chalen 
40C, 40D Irmenlagerhalf ten 

41 Ach.se zu 39 

41E ActLsendabsctmitte 

42 ActLsen zu 39A, 39B 

43 Lagerboclce 

44 Ftihrungsnase 

53 Ohj ektiviialter 

54A/ B Kugelschalenlager 

56 Sprengring 
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58 sicriervingsbolseii 

60 umlenkrollen 

gl S4 Umlenkrollen 

65 Spannrolle 

66 Spannf edei: 

67 Winkellnebel 

68 Jus tier schraul^e 

70, 71 indrementalwinkelgeber 

72 Exzenterhebel 

7 3 Ftihmngs a\isnelmiung 



• 
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Patentanspruche 

1. objektivscHwenJcvrorrichtung (1) zum Verschwenken eines darin 
IconsentrisctL angeordneten Objektives um zwei zueinander 
senkxechte sicH in der optischen Achse des Objektivs i^ einem 
Achsenschnittpunkt kreuzenden Sdiwenkachsen (A-A; M-M) , wobei 
das Objekfciv in einem Obj ektivhalter (53) gehalteirt ist Tind 
dieser in Lagem (15, 40) in zwei Freiheitsgraden einer 
Kugeloberflache (16) scHwenkbar gelagert ist und diese Lager 
(15, 40) an einem f eststelienden Halteratomen (17) angeordnet 
sind, an dem zwei Scbwenkstellitd.ttel (20, 21) gebaltert sind, 
von denen jeweils das eine lait meridian diametralen 
Lagerelementen (15) und das azidere mit acauatorial diametralen 
Lagerelementen (15) des Ob j ektivbalters (53) antriebsmaBig 
verbunden ist und wobei letztere einen Ausgleicbsf reiheitsgrad 
anfweisen, dadurch gekennzeichnet, daS der Ausgleichsf reiheits- 
grad der aguatorialen Lagerelemente (15) dxircli eine 
Verschwenkbarkeit jeweils in einem laalterabmenseitigen 
Lagerelement (40) oder eine Verschieblichkeit in einer 
jeweiligen meridianen Ebene am objektivbalter (53) angeordnet 
ist Tjnd dafi die Schwenksfellmittel (20, 21) jeweils einen 
Seilantrieb mit drei Seilabschnitten (20A - 20C; 21A - 21C) 
uxnfassen, deren erster Seilabschnitt (20A,- 21A) von einer 
Stellacbsumscblingoing- (22A; 23A) zu dem ersten der Lagerelemente 
(15, 40) und der zweite Seilabschnit (20B, 21B) von diesem 
. ein^ zu diesem koaacialen zweiten Lagerelement (15, 40) und der 
dritte Seilabsclmitt (20C, 21C) von diesem zuriick zxi einer 
zweiten Utnschlingung (22B, 23B) der Stellachse (22C, 23C) des 
Schwenkstellmittels (20, 21) gefObrt si^d und daS sich jewexls 
die beiden Seilabschnitte (20A, 20B,- 20B, 20C; 21A, 21B; 21B, 
21C), die an einem der Lagerelemente (15, 40) angreifen, in dem 
jeweiligen Lagerelement auf dessen sugehSxigen Schwenkachse 
(A-A, M-M) in einem Verscbwenkbereicb eines Lagerscbildes (31 
34) des Lagerelementes treffen und an den Lagerscbilden (31- 
34) jeweils zugeordnet am einen tand am anderen Ends einer 
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aquatorialen oder meridian en Pultiruiigsilut f etgelecft sind/ in die 

eine Fuhrungsiamlenkxolle (39) jeweils fuhrend eingireift. 

\ 

2- OlDjelctivsciiwenkvorricht'ong nach. Anspruch. 1, dadmrcb. 
gekennzeichnet, daj^ die Fulixirngsumlenlerollen (39) der meridianen 
Sciiwenkachse (M-M> am Halteirahmen (17) nmr drelibax- gelagert sind 
und die anderen Fuhxungsrollen (3 9) dreixbar und um die 
aguator-iale Achise (A-A) in den Lagereleraenten (40) verscliwenkbar- 
gelagext sind oder die zugelnorigen Lagerscliilde (32, 34) in 
Ftihrungsausnehmimgen (74) im OlDjektivhalter . (53 ) laezridian 
verscliieblich gehalten sind. 

3- ObjektivschLwenlcvorxiciitiTing nach Anspruch 1, daduirch 
gekennzeichnet , dalS die Ijagerelemente (40) axis aulSeren \jnd 
inneren Liagerschalen (40A, 40B; 40C, 40D) bestehen, die jeweils 
mit Lagerbocken (43) am Halterahmen (17) festgelegt sind. 

4. Ob j ekfcivschwenkvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet/ dafi die inneren Lagerschalen (40C, 40D) 
Lagerbohmngen znr Lagerung einer Achse (41) dear 
Fiihriingsuml enkrol le (39) auf weis en . 

5- Objektivschwenkvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennseichnet , dafi mindestens die aujSeren Lagerschalen (4 OA, 
40B) koaxial zu den.^nneren Lagerbohrungen eine Bohr\ang enthalt 
in die ein Achsende (41E) der Achse (41) hineinragfc, wenn die 
JJagerelemente (40A - 40ID) zueinander festgelegt sind. 

6. Objektivschwenkvorrichtung nach einem der Ansprtiche 3 bis 

5, dadurch gekennzeichnet , dalS in den beiden Lagerb5cken (43) 
abseits des betreffenden Lagerschildes (31 - 34) jeweils eine 
Nivellierrolle (39A, 39B) so gegen die andere und den 
Halterahmen (17) geneigt angeordnet ist, dafi das daruber 
gefiihrte \xnd tangential ablaufende Seil die Fuhrxmgsuinlenkrolle 
(39) tangential trifft und sich mit dem anderen Seil auf der 

betreffenden Schwenkachse (M~M, A~A) trifft. 
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7. Ot>jektivschwenkvorrichtiing nacti eizaem der Ansprliclrie 4 bis 
6, dadurcli gekeimzeichnet, daiS mindcstens eine der inneren 
Lager sclial en (40C, 40D) eine FiLihrxmgsnase (44) tragt, die in die 
Fulurungsnut (35 - 38 ( f\ilrrend eingreift. 

8. OiDjektivsciLwenkvorrichtTong nacla einem der vorstehenden 
Anspriaclae, dadurch gekennzeichnet , da^ in jedem Eckbereich. des 
Kalteratimens (17) drei Umlenkrolien (61, 63, 65) versefczt 
gegeneincoider angeordnet sind tmd die itiittlere davon eine 
Spannrolle (65) ist, die in einem Winkelliebel (67) gelagert ist, 
an dem eine Justierscbraube (68) andererseits angreift. 

9. Objektivschwenlcvorrichtung nach Anspruch. 8, dadixrcb 
gekennzeiclinet., daS in jedem Seilzug (20A - 20C; 21A - 21C) 
jeweils mindestens eine der Justierschrauben (68) iiiber ein 
Spannfeder (66) auf den Winkelhebel (67) einwirkt, 

10. ObjektivscbwenJcvorriclitung nacb Ansprucb 8, dadnrch 
gekennzeichnet, daS auf den Achsen der f eststehenden 
Umlenkrolien (61, 63) koaxial jeweils eine 'weitere timlenkrolle 
(62, 64) gelagert ist^ liber die der jeweils andere Seilsug 
gefiihrt: ist. 

11. Objektivschwenkvorrichtung nacb einem der vorstelienden 
Anspracbe, daduorcli g-ekennzeichnet, dalS jeweils nabe der 
Stellacbsumsclilingiing (22B, 23B) eine tftnlenkrolle (60) so 
angeordnet ist, daS das xamgelenkte Sell (20C, 21C) tangential 
auf die Stellacbse (20, 21) lauft. 

12. Ob j ektivschwenkvorricbtung nach einem der vorstejlienden 
Ansprucbe, dadvirch. gekennzeichnet , daiS die Stellacbsen (20, 21) 
jeweils einen Incrementalwinkelgeber (70, 71) tragen \ind 
mindestens zwei Nullstellungsmelder am Ob j ektivbalter (53) 
mittelbar Oder unmittelbar angeordnet sind. 

13- Obj ektivscb.wenkvorrich.tung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS der Ob j ektivhalter (53) 
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in den Lagexscliilden (31 - 34) an den Seilziigen {2 OA - 20C; 21A 
- 21C) zentriert gelialten ist und in lose Pas sung in 
iringf ormigen Kugelsclialenlagem (54A, 54B) angeordnet ist, von 
denen das eine an der Halteplatte (17) angeordnet ist. 

14. Ot)jek:tivscliwen.kvorrichtung nach Anspr-iicii 12 -and 13, dadurch. 
gekennzeicimet , dal^ die IncrementalwinkelgelDer (7 0/ 71) und 
Nulls t el lungsmelder an eine Kontakteinheit: angesciilossen sind, 
an die mit Kontakten eine Schaltplatine (12) angesciilossen ist, 
die auf dem Halteraimen (17) frontseitig der Scliiwenksfcellinittel 
(20, 21) angeordnet ist. 

15. OlDjektivsch.wenkvorrich.tung nach einem der vorstehenden 
Ansprtich.e/ dadurch gekennzeichnet , daS der Halterahmen (17) in 
einem Rtickseitengehause (11) angeordnet ist, der eine 
Balgenanschlufinut aufweist und Exzenterhebel (72) zur 
Balgenf ixienmg tragt. 

16- OlDjektivschwenlcvorricht-ung nach einem der vorstehenden 
Anspiruche, dadurch gekennzeicbnet , daJ^ das Riickseitengehtause 
(11) mit einer Front abdeckung (10) aibgeschlossen ist, so dafi die 
Schaltplatine (12) un.d die Halterahmen (17) mit den Stell- und 
Lager el ementen (40) darin eingeschlossen sind, wobei der 
Objektivhalter (53) mit seinen Randbereichen aus einer 
Kreisdffnung herausragt. 

17. Obj ektivschwenkvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennseichnet , daS der Obj ektivhalter (53) 
froncseitig in einer Ringnut einen Sprengring (56) tragt, der 
mit einem f ederbelasteten Bolzen (58) 2U einem Objektivwechsel 
zu offnen ist. 



